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D-00.00  WYMAGANIA OGÓLNE  
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 - Wymagania Ogólne jest określenie wymagań technicznych 

wykonania i odbioru Robót, realizowanych w ramach remontu drogi dojazdowej, miejsc parkingowych oraz 

dojść do budynku zlokalizowanego na Os. Jana III Sobieskiego 109.   

Specyfikacja Techniczna, jest dokumentem przetargowym mającym zastosowanie przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.   

1.2. Zakres Robót objętych ST  

1.2.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z poniższymi Specyfikacjami Technicznymi:  

D-01.01.01  Rozbiórka elementów dróg  

D-02.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat.  

D-03.01.01   Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  

D-03.02.01  Warstwa niewysadzinowego gruntu (pospółka)  

D-03.03.01          Podłoże ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem        

D-03.04.01  Podbudowa z betonu cementowego 

D-04.01.01          Nawierzchnia z tłucznia               

D-04.02.01  Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej  

D-05.01.01  Krawężniki betonowe  

D-05.02.01  Obrzeża betonowe  

1.2.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania wszelkich norm, instrukcji i przepisów branżowych oraz 

przepisów prawa dotyczących zleconych Robót  

1.3. Określenia podstawowe  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.3.0.     Roboty – wszystkie czynności realizowane bezpośrednio na budowie i poza nią prowadzące do 

kompleksowego zrealizowania zadania pod nazwą „Wykonanie robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III 

Sobieskiego 109 w Poznaniu” wykonane przez Zleceniobiorcę lub jego podwykonawców i dostawców 

1.3.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych  i odpowiednio utwardzony.  

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów  

1.3.3.     Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich ułożenia  

1.3.4.     Koryto - element uformowany w pasie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.3.5.     Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót zgodne z Dokumentacją  i ST 

1.3.6.    Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

1.3.7.     Dokumentacja – rysunek określający ogólne parametry Robót 

1.3.8.    Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju Robót   

1.3.9.  Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji Robót.  

1.3.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.3.11    Inspektor Nadzoru  - osoba, której powierzono kontrolę i uzgadnianie warunków realizacji oraz odbioru 

częściowego i końcowego Robót 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy - Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren  

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  

1.4.2. Zgodność Robót z Dokumentacją, warunkami Umowy i ST  

Dokumentacja, ST i warunki zawarte w Umowie są dokumentami uzupełniającymi się wzajemnie a wymagania 

wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące i warunkują poprawne wykonanie Umowy. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  

W przypadku, gdy zastosowane materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją lub ST i będą 

miały niekorzystny wpływ na jakość wykonanych Robót, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 

właściwymi na koszt Wykonawcy. 

 1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
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Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia na swój koszt Terenu Budowy i zgromadzonych na nim 

materiałów aż do czasu odbioru końcowego. W trakcie trwania Robót obiekt będzie użytkowany zarówno przez 

pracowników, osoby niepełnosprawne i ich opiekunów a Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia 

szczególnych warunków bezpieczeństwa na terenie prowadzonych Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie. 

1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót  

Wykonawca w czasie prowadzenia Robót ma obowiązek znać i stosować wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.   

1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa                                                                                                                         

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej a w przypadku składowania materiałów 

łatwopalnych zapewni ich prawidłowe zabezpieczenie. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 

spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo wywołanym przez personel Wykonawcy.  

1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia i środowiska nie będą dopuszczone do użycia.  

1.4.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących BHP a w szczególności zadba, aby 

personel posiadał przeszkolenie i kwalifikacje adekwatne do wykonywanej pracy i nie będzie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia. Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 

określonych powyżej nie podlegają  odrębnej zapłacie.  

1.4.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie obowiązujące przepisy prawa, przepisy budowlane i wytyczne, 

które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie 

podczas prowadzenia Robót.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Zastosowane materiały  

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania materiałów posiadających atesty i certyfikaty zezwalające 

 na stosowanie ich na terenie Polski i zobowiązany jest do ich okazania na życzenie Inspektora Nadzoru luc 

Zamawiającego oraz dołączenie tych dokumentów do protokołu odbioru końcowego Robót. 

2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia takiego sposobu składowania materiałów by były zabezpieczone 

przed kradzieżą i zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości a miejsce ich składowania uzgodni 

z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiającym 

3. SPRZĘT BUDOWLANY 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi, które są w 

pełni sprawne i nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Będzie on zgodny z 

normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca zapewni do obsługi 

maszyn budowlanych i sprzętu personel posiadający niezbędne przeszkolenia i kwalifikacje do ich obsługi. 

4. TRANSPORT  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów / 

sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia o ile takie będą wymagane..  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność 

z Dokumentacją, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie ustalenie wszystkich parametrów Robót w nawiązaniu do 

sąsiadujących dróg, chodników, schodów i wejść do budynku.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu przebiegu dróg i chodników i 

nawiązania wysokości do sąsiadujących elementów zostaną poprawione przez Wykonawcę na jego koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy  od 

odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 

elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w ST, Umowie, Dokumentacji a także w normach i 

wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
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ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady kontroli jakości Robót  

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.  

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  

6.2. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 

wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i 

które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.   

6.3. Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, b) odbiorowi częściowemu, c) odbiorowi ostatecznemu, d) 

odbiorowi pogwarancyjnemu.  

7.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych Robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w 

czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.  

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca 

Inspektorowi Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 2 dni od 

daty zgłoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.  

7.2. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  

7.3. Odbiór końcowy Robót  

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości i zgodności z 

ST, Umową i Dokumentacją.  

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym 

przez Strony. Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora Nadzoru  i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 

Dokumentacją Projektową i ST. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie czynności i ustali 

nowy termin odbioru końcowego. 

7.4. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie 

oceny wizualnej. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

8.1. Ustalenia Ogólne  

Rozliczenie następuje na podstawie zapisów zawartych w Umowie.  
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D-01.01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

   
1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1. 1.Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w 

Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

 Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką warstw 

nawierzchni, krawężników, obrzeży i chodników. 

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót                                                                                                            

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

2. MATERIAŁY  

 Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2.  Sprzęt do rozbiórki  

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg mogą być wykorzystane m.in. ładowarki, samochody 

ciężarowe, młoty pneumatyczne i inne 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją i ST i ich utylizacja zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. Wykopy w razie potrzeby zabezpieczyć.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 

6.2. Kontrola robót rozbiórkowych  

 Kontrola w zakresie:  

-wizualnej oceny kompletności wykonanych robót rozbiórkowych  

-uporządkowania terenu rozbiórki;  

- usunięcia materiałów z rozbiórki,  

- składowania materiałów rozbiórkowych zakwalifikowanych do ponownego użycia 

7. ODBIÓR ROBÓT                                                                                                                                                   

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 

D-02.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KAT.  
 

1. WSTĘP   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w 

Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie 

wykopów wraz z transportem poza teren Robót i na odkład.  

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

2. MATERIAŁY - GRUNTY 

2.1. Podział gruntów  

Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania zawarty jest w KNR 

201. Roboty ziemne. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów  w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.  

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje PN-S-02205.  

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.1. Sprzęt do robót ziemnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien zapewnić sprzęt pozwalający na zrealizowanie 

prac ziemnych.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport gruntów  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Zwiększenie 

odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 

dodatkowej zapłaty za transport 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.1. Zasady prowadzenia robót  

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność a naprawa uszkodzeń, wynikających z 

nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

5.2. Zagęszczenie gruntu  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu.  
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  

Strefa 

korpusu  

Minimalna wartość Is dla: innych dróg 

Kategoria ruchu KR1-KR2  

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00  

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  0,97  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na 

dokładność wykonania wykopów i zagęszczenie dna wykopu  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady odbioru  

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 

D-03.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA  
 

1. WSTĘP                                                                                                                                                                                                               

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.  

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: wykonaniem 

profilowania  i zagęszczania podłoża koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji jezdni, parkingu i chodnika 

1.4 Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien zapewnić sprzęt pozwalający na 

zrealizowanie wymienionych prac a zastosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na 

właściwości podłoża.  

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Warunki przystąpienia do robót  

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 

oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W 

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

5.3. Wykonanie koryta  
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża  

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.  

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu prawidłowych rzędnych podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 

zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże 

dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych.  Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić 

do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność gruntu 

podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.  

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.  

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach  i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 

nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym 

osuszeniu. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania w czasie robót  

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta  i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość koryta  w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

2  Równość podłużna  w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

3  Równość poprzeczna  w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

4  Spadki poprzeczne   w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

5  Wilgotność gruntu, podłoża  w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)  

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż +10cm i –5cm.  

6.2.3. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)  

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy 

niż 1,00. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych powinny być naprawione 

przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.   

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych lub poleci ponowne 

wykonanie robót według zasad określonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt 

własny. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8  

8. NORMY I WYTYCZNE 

           PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek                                                                                                                     

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności                                                                                                                      
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą                                                                                                                                                                                                  

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą                                                       

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

D-03.02  WARSTWA NIEWYSADZINOWEGO GRUNTU (POSPÓŁKA)  

 

1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstw odsączających stanowiących część wzmocnienia podłoża.   

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są piaski, żwir i mieszanka,  

2.2. Wymagania dla kruszywa  

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością:    D15 / d85  <  5                                                                                      

gdzie:                                                                                                                                                                             

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być 

spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.                                                                                                      

b) zagęszczalności, określony zależnością:  U =  d60 / d10   >  5 

gdzie:  

U - wskaźnik różnoziarnistości,                                                                                                              

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstw 

odcinającą, d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego 

warstw odcinającą.  

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy       

PN-B-11113  

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 

wymagania normy PN-B-11111  

2.3. Składowanie materiałów  

2.3.1. Składowanie kruszywa  

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 

robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  

3. SPRZĘT  
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z: równiarek, walców statycznych, płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  

4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.„Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport kruszywa  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-03.01 „Koryto wraz z profilowaniem  i 

zagęszczaniem podłoża”.  

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa  

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej 

lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania 

powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż 

do otrzymania równej powierzchni. Warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12  

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 

należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 

wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań  

6.2 Badania w czasie robót  

6.2.1. Szerokość warstwy  

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.3.2. Równość warstwy  

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 

BN68/8931-04 [7].  

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.  

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

6.3.3. Grubość warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem  o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy.  

6.3.4. Zagęszczenie warstwy  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 

mniejszy od 1. Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 

kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.                                                                                                             

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych powinny być naprawione przez 

spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli wszystkie 

pomiary i badania wyniki pozytywne.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  

PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą  

      BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą                                                                    

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

D-03.03   PODŁOŻE ULEPSZONE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM  

  
1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem podłoża ulepszonego z gruntu, wody, cementu i ewentualnych dodatków oraz domieszek. Materiał ten 

wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i trwałe struktury.  

 W mieszance można stosować kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz połączenia tych kruszyw. Do 

kruszyw mogą  należeć kruszywo kamienne, kruszywo żużlowe z żużla kawałkowego wielkopiecowego i 

kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego, dla rodzajów mieszanek mineralnych 0/31,5 mm.  

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  

 jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 

wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.  

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 

dodatków ulepszających dobranych w optymalnych ilościach.  

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu.  

1.4.4 Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

„WYKONANIE ROBÓT DROGOWYCH NA NIERUCHOMOŚCI NA OS.JANA III SOBIESKIEGO W POZNANIU 109” 

   Data: 04.2023 r.  

 

15  

2.2. Materiały do wykonania robót  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji lub ST względnie z wymaganiami 

europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.1. Materiały wchodzące w skład mieszanki  

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania gruntów stabilizowanych cementem są: grunt, cement, woda zarobowa,  

ew. dodatki, ew. domieszki.  

2.2.2. Grunty  

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [6].  

 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 

spełniające wymagania podane w tablicy 1.  

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 

wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi 

w p. 2.2.8 tablica 2.  

Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012 [6]  

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania według  

1  Uziarnienie ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm, % (m/m), nie mniej niż:  

ziaren przechodzących przez sito # 20 mm,  

% (m/m), powyżej  

ziaren przechodzących przez sito # 4 mm,             

%  

(m/m), powyżej  

cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniżej  

  

  

100  

   

85  

  

50  

  

20  

  

  

  

  

PN-B-04481 [7]  

2  Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż:  40  PN-B-04481 [7]  

3  Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż:  15  PN-B-04481 [7]  

4  Odczyn pH  od 5 do 8  PN-B-04481 [7]  

5  Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niż:  

2  PN-B-04481 [7]  

6  Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % 

(m/m), nie więcej niż:  

 1  PN-B-06714-28  

[8]  

  

 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.  

 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane 

cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 

umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.  

 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o wskaźniku 

piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,  

zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.  

 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem.  

2.2.4. Cement  

 Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.  

 Przechowywanie cementu dostarczonego w workach – do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o 

podłożu twardym i suchym.  

2.2.5. Woda zarobowa  

 Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008  

2.2.6. Dodatki  

 W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 

mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub 

popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.7. Domieszki 
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Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 

uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

2.2.8. Grunt stabilizowany cementem                                                                                                                    

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3.  

Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla                                      

poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża  

 Rodzaj warstwy w konstrukcji  Wytrzymałość  na  Wskaźnik  

Lp.  

nawierzchni drogowej  

  

Ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa)  

mrozoodporności  

po 7 

dniach  

po 28 dniach  

 Podbudowa zasadnicza dla KR1  

lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do 

KR6  

od 1,6   

do 2,2  

od 2,5     

do 5,0  

  0,7  

 Górna  część warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego  o grubości co 

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 

część warstwy ulepszenia słabego podłoża 

z gruntów wątpliwych oraz 

wysadzinowych  

 

od 1,0    

do 1,6  

  

  od 1,5       

do 2,5  

  

0,6  

 Dolna część warstwy ulepszonego 

podłoża gruntowego w przypadku 

posadowienia konstrukcji nawierzchni 

na podłożu z gruntów wątpliwych i                 

wysadzinowych  

  

  

-  

  

  

od 0,5 do  

1,5  

  

  

0,6  

 

 

Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w                  

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw                  

podbudowy i ulepszonego podłoża  

  

Lp.  

  

  

Kategoria 

ruchu  

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu lub kruszywa  

podbudowa 

zasadnicza  

podbudowa 

pomocnicza  

ulepszone         

podłoże  

1  KR 2  do  KR 6  -  6  8  

2  KR 1  8  10  10  

 

3. SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.„Wymagania ogólne” pkt 3.  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi i innymi środkami transportu, w sposób nie 

powodujący uszkodzeń opakowania. Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami 

wody. Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując 

pogorszenia ich walorów użytkowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją i ST.  

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte 

i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy 

meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.  

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji i ST, przeprowadzić obliczenia i pomiary 

niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, usunąć przeszkody 

utrudniające wykonanie robót, wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, zgromadzić materiały i sprzęt 

potrzebne do rozpoczęcia robót 

5.3 Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 3. Zaleca się taki dobór 

mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 2, przy jak najmniejszej zawartości 

cementu. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [7], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 2.  

5.4 Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

Podbudowa lub podłoże ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem nie powinny być wykonywane, gdy 

temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. Zaleca się do korzystania z ustaleń 

podanych w D-03.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem  

Grunt stabilizowany cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w  

wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.  

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 

zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być 

wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po 

wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej 

próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji dały wyniki pozytywne.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE 

PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku  

PN-S-96012 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem  

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu  

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaźnika piaskowego                                                                                                                              

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu  

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania 

wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  
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PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja  

Część 10: Grunty stabilizowane cementem  

  

D-03.04    PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO  
  
1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne”  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  

Robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem 

betonu cementowego do wykonywania podbudów.  

1.5. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

2.  MATERIAŁY   

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 2 

2.2. Beton                                                                                                                                                                                                                    

Mieszanka betonowa powinna spełniać wymagania określone w normach, przy czym, o ile w 

Dokumentacji projektowej nie podano inaczej:  

2.3. Cement  

Cement powinien spełniać wymagania określone w normach, przy czym do wykonania podbudowy z betonu należy 

stosować cement portlandzki CEM I klasy nie mniejszej niż 32,5.  

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować  

tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.  

2.4. Kruszywo  

Do wykonania mieszanki należy stosować kruszywo zgodne z wymaganiami podanymi w normach. Uziarnienie 

kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy 

minimalnym zużyciu cementu i wody.  

2.5. Woda  

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 

pitną.  

2.6. Domieszki napowietrzające                                                                                                                                                               

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogą być stosowane domieszki napowietrzające, posiadające świadectwa 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatę techniczną, wydane przez odpowiednie 

placówki badawcze i powinny być zgodne z PN-S-96015.  

2.7. Masy zalewowe  

Do wypełniania szczelin w podbudowach betonowych należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane 

na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatę techniczną. Dopuszcza się masy zalewowe wg BN-74/6771-04. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt.3 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 4.  

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem należy przewozić 

cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
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przed zawilgoceniem. Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty powłokowe należy przewozić zgodnie z 

warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2 Warunki przystąpienia do robót  

Podbudowa betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niższych niż 5oC i nie wyższych niż 30oC. 

Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, 

co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości podbudowy. Betonowania nie można wykonywać 

podczas opadów deszczu.  

5.3 Przygotowanie podłoża  

Podłoże należy przygotować zgodnie z ST D-03.01 – „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

zabezpieczony przed segregacją i wysychaniem.  

5.5 Wbudowywanie mieszanki betonowej  

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 

odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z 

wymaganiami normy PN-S-96015. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu 

małych, o nieregularnych kształtach powierzchni. 

5.6. Pielęgnacja podbudowy  

Dla zabezpieczenia świeżego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować 

pielęgnację powłokową, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną.  

Preparat powłokowy należy natryskiwać możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie później 

niż 90 minut od zakończenia zagęszczania. W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność 

powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu powłokowego - dodatkowo 

skrapiania wodą. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu 

podbudowy cienką warstwą piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 

10 dni. .  

5.7. Wykonanie szczelin  

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty 

kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5:1.  

5.8. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi  

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 

pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 

pylastych. Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać w temperaturze 

powyżej 10oC przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. Przed wypełnieniem szczelin masą na gorąco, 

pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorąco powinna mieć 

temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny należy wypełniać z meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru. 

Wypełnianie szczelin masą zalewową na zimno (poliuretanową) należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 

wątpliwych wody.  

6.3 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy betonowe j podano w tablicy 4.  

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy betonowej 

 

Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań. Minimalna liczba 

na dziennej działce roboczej 
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Badanie właściwości kruszywa  Dla  każdej  partii  kruszywa  i  

przy każdej zmianie kruszywa  

Badanie wody  Dla każdego wątpliwego źródła  

Badanie cementu  Dla każdej partii  

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  3 badania 

Oznaczenie  zawartości  powietrza  w  mieszance betonowej  3 badania 

Oznaczenie  wytrzymałości  na  ściskanie  po  28 dniach  3 próbki 

Oznaczenie  wytrzymałości  na  rozciąganie  przy zginaniu po 28 

dniach  

3 próbki 

Oznaczenie nasiąkliwości betonu  4 próbki 

Oznaczenie mrozoodporności betonu  4 próbki 

Badanie kruszywa  

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 

kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.  

Badanie wody  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008:2004.    

Badanie cementu  

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić jego właściwości  

Badanie konsystencji mieszanki betonowej  

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN-12350.  

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-S-96015. Wyniki badań 

powinny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie  

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 206-1.  

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu  

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie należy wykonać zgodnie z PN-S-96015  p. 3.5.10.1.  

Nasiąkliwość betonu  

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988. Nasiąkliwość nie może wynosić więcej 

niż 5 %.  

Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć łatą 4-metrową i nie mogą przekraczać 9 mm 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą 2-metrową i nie mogą przekraczać 6 mm.  

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003  

PN-B-197-1  Cement  Część 1:  Skład, wymagania  i  kryteria  zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.  

PN-EN12350 Badania mieszanki betonowej 

PN-EN 206-1 Beton część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

PN-P-01715 Włókniny.  Zestawienie  wskaźników  technologicznych i użytkowych oraz metod badań                                                                                                                                                                   

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

PN-B-06250:1988  Beton zwykły 

 

D-04.01 NAWIERZCHNIA Z TŁUCZNIA 
 

1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 
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1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni 

z tłucznia. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.   

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.  

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.  

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 

kruszyw w określonych proporcjach 

1.4.4. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 

przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu.                                                                                                                                                                                                                                     

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 

występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 

nadziarna żwirowego lub otoczaków.                                                                                                                                                    

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 

kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.                                                                                                                               

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 

budownictwie.                                                                                                                                                                                      

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 

skały, nadziarno żwirowe.                                                                                                                                                                         

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 

żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 

powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.                                                            

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22].                                              

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 

większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.                                                                                                                                                      

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 

drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.                                                                                                                                                         

1.4.14 Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 

bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw 

niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt 2.  
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji i ST.                                                                 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki z kruszywa niezwiązanego: kruszywo, woda do zraszania 

kruszywa                                                                                                                                                                                   

2.2.3. Kruszywa                                                                                                                                                                           

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:                                                                                                 

- kruszywo naturalne lub sztuczne,                                                                                                                                         

- kruszywo z recyklingu, 

- połączenie kruszyw wymienionych w powyżej z określeniem proporcji kruszyw z dokładnością ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [17] i 

niniejszą OST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 

warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej)  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, 

wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie  nawierzchni drogi obciążonej ruchem  

kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 

PN-EN 

13242 

Wymagania 

 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1)  

 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 

933-1[5] 

 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 

drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 

rysunków 1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich 

 

PN-EN 

933-1 [5] 

 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i sita 

o pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 

wynoszą 20-70% przechodzącej masy i 

graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 

deklarowanego przez producenta wynoszą 

±15%) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu  

PN-EN 

933-1 [5] 

 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 

masy przechodzącej przez sito górne D: ±5%, 

sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: ±3%). 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTA20 

(tj. procent masy przechodzącej przez sito 

górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 

mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaź-

nika płaskości 

PN-EN 

933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 

płaskości wynosi ≤ 50)  

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

PN-EN 

933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość wskaźnika 

kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie za-

okrąglonych w kruszywie 

grubym 

PN-EN 

933-5  [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 

łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 

całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawartość pyłów w kruszywie 

grubym*) 

PN-EN 

933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 4) 
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Zawartość pyłów   w  

kruszywie drobnym*) 

PN-EN    

933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 

przez sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg 

wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego 

PN-EN  

1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 

współczynnika Los Angeles ≤ 40 ) 

 

 

 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego 

PN-EN   

1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 

mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9  [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 

1097-6, roz. 

7, 8 i 9 [11]  

5.5 i 

7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość 

nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 

1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  

1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego  

PN-EN 

1744-1, roz. 

19.3 [14]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 

Dotyczy żużla z klasycznego pieca tlenowego 

i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielko- piecowym 

kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, p. 

19.1 [14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopieco- wym 

kawałkowym 

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2[14]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 

1744-3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3[13] i 

PN-EN 

1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost 

współczynnika Los Angeles po gotowaniu > 

8%) 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszy- 

wa  8/16 mm   

PN-EN 

1367-1 [12] 

7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% 

masy) 

Skład materiałowy - Zał. C 

 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 

pkt 

C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  

**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa                                                                                                                                                                                

należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 

umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT  
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np: mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone 

w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub 

statyczne do zagęszczania mieszanki, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją i ST. W przypadku braku wystarczających danych 

można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  

- projektowanie mieszanki, 

- odcinek próbny, 

- wbudowanie mieszanki, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji, ST: 

- ustalić lokalizację robót, 

- przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

- usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

- wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 

5.4.1. Postanowienia ogólne                                                                                                                                                                         

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych 

poszczególnych składników i próbki materiałów. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do 

mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub 

polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 

właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy ścieralnej).  

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do nawierzchni, 

określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia 

próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 

wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 

jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 

wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać 

wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników 

musi spełniać wymagania tablicy 1.                                                                                                                                                            

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach nawierzchni (warstwy ścieralnej) można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

1. 0/8 mm, 

2. 0/11,2 mm, 

3. 0/16 mm, 

4. 0/22,4 mm, 

5. 0/31,5 mm, 
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6. 0/45 mm*), 

7. 0/63 mm*). 
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy ścieralnej), określana wg PN-EN 

933-1 [5], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w 

mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać 

wymagania podane w tablicy 2.  

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określona według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania 

podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [5]. 

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku 

słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 

spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 

granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷7.   

 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/8 mm do nawierzchni 

 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/11,2 mm do nawierzchni 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/16 mm do nawierzchni 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/22,4 mm do nawierzchni 

 
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do nawierzchni 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm do nawierzchni 

 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do nawierzchni 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny spełniać 

wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, 

dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie 

stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z 

kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w 

tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 

środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj 

nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których 

brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, 

zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona 

zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 

ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki.  

W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 

nawierzchni (warstwie ścieralnej). 
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej) 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 

warstwie nawierzchni drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ 

KR6 

Punkt 

PN-EN 

13285 

Wymagania 

 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm 

Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 

0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF  

4.3.2 Kat. LF8  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 

0,063 mm powinna być ≥ 8%) 

Zawartość nadziarna: 

Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 

1,4D**) powinien wynosić 100%, a przechodzącej 

przez sito D***) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷7 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE****), co najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 

nie wyższa niż 

 Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 

MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 

4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

 Brak wymagań 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 

co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 

powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 

**) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 

następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
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***) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 

przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 

****) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18]. 

5.5. Podłoże pod warstwę ścieralną nawierzchni 

 Podłożem pod warstwę ścieralną nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.  

Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny być tak ukształtowane, aby umożliwiły 

ułożenie na niej warstwy ścieralnej nawierzchni.  

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę ścieralną  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub 

mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Ze względu na konieczność 

zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji kruszywa na drodze. 

 5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa  

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z 

transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej elektronicznie 

sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa 

kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 

grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 

Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie 

budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i 

napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 

poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 

wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 

osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 

 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 

walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, 

ubijaki mechaniczne itp. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby 

grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach 

ogumionych lub wibracyjnych 20 cm 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się 

odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez 

ten ruch. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 

związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w 

tablicy 1. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 3.                         

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

L

p

. 

Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 

z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5  

i dokumentacji 

projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 

kruszywa  i przy 

każdej zmianie 

kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 

działce roboczej   
Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 

piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

1

0 
Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 

10 próbek  

na 10 000 m2 
Jw. 

1

1 
Inne właściwości mieszanki 

Wg ustalenia 

Inżyniera 
Jw. 

1

2 
Cechy środowiskowe 

Wg ustalenia 

Inżyniera 
Jw. 

1

3 
Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 

L

p

. 

Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość badań 

i pomiarów 

 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [20] Wg [20] 

3 Równość poprzeczna Wg [20] Wg [20] 

 

4 

 

Spadki poprzeczne *) 

 

10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [20] Wg [20] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 

 

7 

 

Grubość warstwy 

w 3 punktach na 

działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000 m2 

Różnice od grubości 

projektowanej ±10%            

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 

7. ODBIÓR ROBÓT  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE      

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 

 

D-04.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ  

  

1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni 

z kostki betonowej grubości 8 cm na drogach manewrowych, miejscach postojowych i chodnikach oraz 6 cm na 

ścieżce krajobrazowej.                                                                                                                                                                         

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 

jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

Materiałami stosowanymi są: kostka betonowa gr. 8 cm, piasek, cement marki klasy 32,5, woda.  

2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna  

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 

aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  

2.2.2. Wygląd zewnętrzny                                                                                                                                                      

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  

 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 

powinny przekraczać 2 mm.  

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  

Do wykonania nawierzchni stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą:  

- na długości    < 3 mm,                      

- na grubości    < 5 mm.                                                                                                                                                                 

- na szerokości               < 3 mm, 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.  

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  

Lp.  Cechy  Wartość  

1  Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek  

b) najmniejsza pojedynczej kostki  

  

60  

50  

2  Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż  5  
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3  Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250:        

a) pęknięcia próbki  

b)strata masy, %, nie więcej niż  

c)obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek niezamrażanych, %, nie więcej niż  

  

 

brak 

5  

20  

4  Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111  [1], mm, nie więcej niż   4  

 

Płyty betonowe muszą spełniać z pozostałych wymagania normy.  

 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać:  

- płyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,  

Powierzchnie płyt betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie płyt betonowych powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych nie powinny przekraczać wartości 

podanych w normie BN-80/6775-03/01.  

2.4. Piasek użyty do wykonania podsypki  

Piasek użyty do wykonania posypki cementowo piaskowej powinien odpowiadać PN-B-06712[3].  

2.5 Cement  

Cement stosowany do wykonania podsypki powinien być cementem portlandzkim zwykłym bez dodatków klasy 

„32,5”, powinien odpowiadać wymogom normy PN-B-19701  

2.6 Woda 

 Woda stosowana do pielęgnacji nawierzchni wykonanego chodnika powinna odpowiadać normie PN-B32250. Barwa 

wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 

powinna zawierać zawiesiny. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej  

 Małe powierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają 

jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje 

się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego .  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Podsypka  

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].  

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

 Kostkę oraz płyty betonowe układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 

kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Zarówno kostkę jak i płytę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 

niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  

 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych i płyt stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 

powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 

wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji i może być użytkowana. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę 

techniczną.  

 Pozostałe wymagania określono w punkcie 2.2.2 i 2.2.3.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podsypki  

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z dokumentacją oraz pkt 5.3 niniejszej ST.   

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 

wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: - pomierzenie szerokości spoin,  

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  

6.4.1. Sprawdzenie równości nawierzchni  

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 m2 ułożonego chodnika 

i na każdym zjeździe, a także w miejscach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatą długości 4 m nie powinien 

przekraczać 10 mm.  

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego  

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niż co 100 m.  

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego  

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 m2 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej, niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego 

profilu wynoszą < 0,3%.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  

8.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

10. NORMY I WYTYCZNE 

PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego    

PN-B-06250  Beton zwykły    

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego    

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności    

PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.                                                                                       

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.    

  

D-05.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE  
  

1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

1.2. Zakres stosowania ST  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.   

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem krawężników 

betonowych na ławie betonowej  

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.   

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

oraz nawierzchnie drogowe.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Stosowane materiały  

Materiałami stosowanymi są: piasek na podsypkę i do zapraw, krawężniki betonowe, cement do podsypki i zapraw, - 

woda, materiały do wykonania ławy pod krawężniki.  

2.2.1 Materiały na podsypkę i do zapraw  

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być 

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].  

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 

2.2.2 Krawężniki betonowe - wymagania techniczne   

2.2.2.1 Odchyłki od wymiarów 

Krawężniki betonowe, powinny odpowiadać wymaganiom określonym w BN-80/6775-03/04.   

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w Tablicy 1.  

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych  

Rodzaj wymiaru  Dopuszczalna odchyłka, mm  

L   8  

b, h   3  

Do każdej partii krawężników sprowadzonej przez Wykonawcę powinno być załączone świadectwo jakości.  

2.2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia  

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie 

powinny przekraczać wartości podanych w Tablicy 2.  

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych  

Rodzaj wad i uszkodzeń  Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń  

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm  3  

Szczerby  i 

uszkodzenia 

krawędzi i 

naroży  

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne), mm  

niedopuszczalne  

ograniczających pozostałe  

powierzchnie:  

  

- liczba max  2  

- długość, mm, max  40  

- głębokość, mm, max  5  

  

2.2.3 Beton i jego składniki  

2.2.3.1 Beton do produkcji krawężników  

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30 (C 20/25 i C 25/30). W 

przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być 

wykonana z betonu klasy B 30 (C 25/30).  

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: nasiąkliwością < 4%,  
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ścieralnością na tarczy Boehme’go, dla gatunku 1 - 3 mm, dla gatunku 2 - 4 mm, mrozoodpornością i 

wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].  

2.2.3.2  Cement  

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701  

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 

2.2.3.3 Kruszywo  

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo należy przechowywać w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.  

2.2.3.4 Woda                                                                                                                                

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250  

2.2.4. Materiały na ławy  

Do wykonania ław betonowe pod krawężniki należy stosować, - beton klasy B 15, wg PN-B-06250, którego składniki 

powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2.3.1  

2.3.  Masa zalewowa  

Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 

lub aprobaty technicznej.    

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3.   

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Transport kruszywa może odbywać się dowolnymi samochodami samowyładowczymi.  

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie koryta pod ławy  

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod 

ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora 

5.3. Wykonanie ław  

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].  

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 

szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym o 

wyprofilowanym i zagęszczonym dnie należy wykonać szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacją techniczną. 

Wykonany szalunek powinien być odpowiednio stężony w celu niedopuszczenia do wystąpienia różnic w stosunku do 

wymiarów projektowanych. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy 

czym należy stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  

5.4. Ustawienie krawężników betonowych  

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników  

Na wykonanej ławie można ustawiać krawężniki nie wcześniej jak po trzech dniach od chwili zakończenia 

betonownia ławy. Na wjazdach i przejściach dla pieszych oraz krawężników układanych na płask 2-5 cm ponad 

poziomem jezdni.  Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie 

krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o 

grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.  

5.4.3. Wypełnianie spoin  

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. Kontrola powinna obejmować:  

-zgodność wykonania robót z Dokumentacją, ST, ustaleniami  z Inspektorem Nadzoru                                                                 

-prawidłowość przygotowania koryta,  

-prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie),  

-zagęszczenie betonu,  

-wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy)  

-wysokość posadowienia krawężników (pomiar j.w.)  

-odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.),  

-dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie 1 raz na 100 m),  

-równość górnej powierzchni krawężników,  

-kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń.  

6.3. Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót:  

-tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić: dla wysokości 10%, a dla szerokości 20% wymiaru 

projektowanego,  

-odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 1cm,  

-odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić 1 cm,  

-spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość,  

-prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i łatą 3-metrową nie powinien być większy niż 1 cm.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE  

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  

PN-B-06250  Beton zwykły  

PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe  

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  

PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-B32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa  

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe  

BN-80/7665-03/04 Krawężniki betonowe  
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D-05.02 OBRZEŻA BETONOWE  
  

1. WSTĘP  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, środków transportu, wykonania robót, kontroli jakości robót, odbiorów i 

płatności podano w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z realizacją „Wykonania robót drogowych na nieruchomości na Os. Jana III Sobieskiego w Poznaniu” 

 1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.                                                                                                                                                                                  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem betonowych 

obrzeży chodnikowych  

1.4. Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  z 

definicjami podanymi w ST D-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.   

1.4.1 Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 2.  

2.2. Stosowane materiały                                                                                                                                                                          

Materiałami stosowanymi są: obrzeża betonowe, podsypka cementowo-piaskowa do wykonania ław, cement wg PN-

B-19701, piasek do zapraw wg PN-B-06711.  

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe  

Obrzeża betonowe 8x25x100cm powinny spełniać wymagania BN-80/6775-03/04. Badanie, postępowanie z partią 

elementów niezgodną z wymaganiami norm i składowanie powinny być zgodne z normą BN-80/6775-03/01.  

2.3.1. Beton i jego składniki  

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.  

2.4. Materiały na ławę i do zaprawy  

Materiały do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D 05.01 

„Krawężniki betonowe” pkt 2.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.   

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

4.3. Transport pozostałych materiałów  

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-05.01 „Krawężniki betonowe”.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie koryta  

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.  

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)  

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić podsypka cementowo-piaskowa, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po 

zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta podsypką cementowo-piaskową i zagęszczenie z 

polewaniem wodą.  

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych                                                                                                                   

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 

starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 

cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 

wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

Badania materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach. 

6.3. Badania w czasie robót  

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

-koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

-podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

-ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: -linii obrzeża w planie, które może wynosić < 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,                                                                                       

-niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić <1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

-wypełnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wykonane koryto, podsypka 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne zasady płatności podano w ST D-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8 

9. NORMY I WYTYCZNE  

 PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  

1. PN-B-06250  Beton zwykły                                                                                                                                                

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw                                                                                                 

PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych                                                

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  i mieszanka 

PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek                                                             

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności                                                                       

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania                                                                                                                                                          

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.                                                                                                                                 
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